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1.1 Principe général

La GRE (Garantie de Résultat s Hveaudgcdrisomgations gnergétigndsi qu e ¢
réellement atteint.

Le Titulaires " engage &etabfettiiede malr feor mance énergétique sur | e pé
GRE (Garantie de RésultatsEnerg ét i ques) i mplique d’' éval ueRAcettafinjer f or 1
estimposéune mét hodol ogi e dloterfatmmanferformance Medsiament and Verification

Protocol).

L’ 1 MPVP r elpsegreopt®ns et sa méthode est structurée selon 13 points décrits dans le chapitre
5 du protocol e. 1 est considéré comme fondament al da
di sposent dlaneeviesi bomogeéne de |l a mise en cocuvre de ce

La mise en c@uvre ,depacetlt’'eaumétulrodde un Pl an de Mesure ¢
connaissance approfondie du Protocole IPMVP. Raison pour laquelle il sera exigé du signataire engageant

la validité d’un Pl an dlaulai&V udhec creentid,i cqau'’iioln LMVIP (P
en Mesure et Vérification) délivrée par EVO (Energy Valuation Organization) et AEE (Association of Energy

Engineers).

Cette démarche a pour but de garantir une méthode de validation de la performance atteinte équitable pour
les parties prenantes et pérenne sur la durée du marché.

Le présent document est organisé conformément aux 13 points du protocole.

1.2 Définitions

1.2.1 Garantie de Résultat Energétique (GRE)

LaGREpermetd’ assurer un niveau maxi mal de consoporta@sur on én
| " ensembl e duepojetpdld aosstrigction. Cette garantie prévoit une indemnisation du maitre

d’ ouvr ag ele mmrespeatsles objectifs de performances énergétiques contractuellement fixés au

marché.

1.2.2 Mesure et Vérification (M&V)

La M&V est un process visant a évaluer de maniére fiable, transparente et contradictoire un résultat de
performance.

1.2.3 Plan de Mesure et de Veérification (PMV)

Le PMV est le document qui formalise de maniére détaillée et opérationnelle le processus de Mesure et
Vérification sur un projet. On retrouve dans <ce documbkesndonditiohseda sae mb | e
mi se en couvr e ationl de labase denmé&farence, les paramétres a prendre en compte, les
hypothéses de calcul ainsi que les moyens associés a la M&V.

1.2.4 IPMVP

L'l PMVP est | e Protocole de Mesure et de Vérdilséilcati on
reprend les éléments importants de son alter ego : ASHRAE 14 2002, tout en en simplifiant la pratique. Cité

dans | " annexe |V de |l a Directive européenne 2006/ 32/ CE
"1 PMVP est recommandé c cepande narbrduses adméistiatmms,aldnse lg plugaut

des pays industrialisés. | | est dével oppé par | ' Organi sme Non Gouver
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2.1 Objectif 1: Consommations energétiques

2.1.1 Objectif de performance
L' o b j de pdarfarrhance énergétique est défini de la fagcon suivante :

Indicateur : consommation énergétique réelle sur les postes définis au présent PMV ;

Unité : KWhEP (énergie primaire) ;

Seuil : limite de consommations énergétiques globale exprimée en énergie primaire ;

Durée : durée du marché ;

Echéance : engagement sur un planning dés la réception du programme de travaux ;

Atteinte des seuils : dés la 1¢ période de suivi suivant la période de mise au point — pendant la
période de mise au point engagement sans seuil maximum du Titulaire.

Le niveau de consommation énergétique maximum du site est le suivant :

ECwmax = 110 kWhep/m2sy.an

Il convient de noter ici que le niveau de consommation fixé ci-dessus const maximamdu' obj ec
programme. Les candidats pourront proposer des solutions allant au-dela de ce seuil, avec justification dans
l e rendu technique. Ce gain suppl émentaire sera valori

Ec est |l " objectif de consommation en éner gipend@uk i mai r
consommations totales facturées (énergie finale) par
restreintes aux périmétres définis ci-aprés et converties en énergie primaire sur la base des coefficients ci-

dessous.

Les facteurs de conversion de I'énergie finale (exprimée en PCI) en énergie primaire sont les suivants :

Energie kWhep/kWher
Electricité 2,58

Gaz naturel, fioul 1
Biomasse (bois, huile végétale) 0,6
Autres énergies 1

Les productions d’'énergies renouvelables autoconsommée
donc au Titularede f aciliter | ' atteinl'eutdied icén edeogpaueerationinf’.e sle m
pas comptée ici ; elle vientréduirela consommati on d’' énergie nécessaire au

Les productions |l ocales d"  énergie (photovoltaique, co
aucun impact (positif ou négatif) sur la performance énergétique engageante, s e u | censommatiort est
valorisée.

212 Option | PMVP et p®rim tre dbéengagement

2.1.2.1 Option de mesure et vérification

OPTIONA: Mesure des parameéetres cl és d’'un Soésstdénmeste desu é qui
installations. Les quant i ésd'sncalculétiisant ghé combnaisorvde masurést r e d é
de quelques paramétres et estimations des parameétres secondaires. Des estimations ne devraient étre

employées que dans des cas pour lesquels l'incertitude combinée de toutes ces estimations n'affectera pas

de maniére significative les économies rapportées.

OPTION B: Mesure des paramétres d’un systisome duoeste dequi pe me
installations. Cette Option impose que tous les parameétres soient mesurés, ce qui exclut toute estimation.

Elle exige |l a mesure des quantités d' énergie et celle d
de Il a consommation d’' énergie.

20181116_PLAN COLLEGES 2024-PERFORMANCIEL_VF.DOCX 5/32
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OPTIONC: Ut il i sation des compteurs du -dompieurs poarsealuar lad’ éner
performance énergétique d’ un site ou d’'un bati ment dans sa gl obal
|l "intégralité du site -ou.ubkomajeor€ pattpeédasecpbur |
projetées sont grandes par rapport aux variations énergétiques aléatoires ou inexpliquées qui peuvent
apparaitre au niveau du site. Plus | a période d’ anal
l ongue, moins | i mpact des variations inexpliquées de
devraientdé passer 10 % de | a consommation d’ énergie des do

de suivi est inférieure a deux années.

OPTION D : Les gains énergétiques des Actions de Performance Energétique sont calculés par des logiciels

adaptés. Cetteopt i on s’'i mpose dans |l es cas suivants : mangque
référence : batiments neufs et rénovation lourde; modi fi cati ons profondes dans |
fait appel a des modéles de simulation, traités par des logiciels. Elle impose la calibration du modéle par des

données mesurées.

Dans le cadre du projet, ilestdemandéd e s ui v r eCd ed d potlsEaiiVaPnéthode NORMALISE
[cf chapitre 5.5 du document IMPVP i PRINCIPES FONDAMENTAUX i AVRIL 2017 - EVO 10000 i
1:2016 (FR)] ; selon les principes définis ci-apres.

En cas de d®faillance de cette m®t hode, et apr s accor
simplifiée de la performance réelle sera réalisée selon les dispositions définies dans la suite du
document.

Approche générale :

T L"engagement de performance porte sur un niveau de
les candidats. Ce niveau de consommation engageant pour le candidat est sanctuarisé en
phase offre et ne sera pas réévalué en phase conception. Ce niveau de consommation est
corrélé a un ensemble de paramétres caractérisant

1 Deés la premiére période de suivi et pour chacun des périodes de suivi, le titulaire consolidera

|l " ensemble des données de consommati ons, d’"occupa
statistiques caractéristiques des profils de consommation de chacun des énergies conformément a
|l " option C de |1 PMVP.

1 Ces modeles sont alors utilisés pour ajuster les consommations de la période de suivi considérée
aux conditions de la situation de référence.

Cette méthode est détaillée dans la suite du document.

Il est demandé au candidat de présenter dans son offre les réponses apportées au différents sujets identifiés
dans la suite du document et synthétisés a titre indicatif ci-dessous :

- Périmétre : identification des usages hors GPE ; formalisation du plan de comptage

- Situation de référence : proposition éventuelle de variables périodiques et/ou de facteurs statiques

complémentaires; m®t hode dé®valuation de | 6i mpact de | 6®v
- Base dobaj:usdiesnpmdsi ti ons prises pour garantir | 6 ®t
statistiquement satisfaisants ; solution de repli i propositon ®ventuel |l e ddéune autre

- Suivi des données : dispositions organisationnelles envisagées pour le suivi des données

- Précision : dispositions prises pour assurer la meilleure précision possible dans le calcul de la
performance réelle

- Budget : évaluation détaillée du budget alloué a la M&V

- Livrables: | i vrables type, pr®sentation déun macro pl ar

Qualité : dispositions prises pour garantir la qualité du PMV

2.1.2.2 Périmetres
L’engagement éner g ét togtas eénergiesst confgnidued a | mesuré aux compteurs
concessionnaires. La mesure aux compteurs concessionnaires sera corrigée des sous-comptages
correspondant aux usages hors GRE comme défini ci-aprées.

L’engagement porte donc sur Il " ensembl e @d® somptewrsa g e s e
concessionnaireshor s consommati ons éI ect ~bmconsidere dotammentr@snmes p e ci f
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usages spécifiqgues | " ensemble des consommati ons
usagers.
2.1.2.3 Périmeétre fonctionnel
L’engagemteatspro | ' ensembl excatos faite dea gsages idbntifiés dornnee hors
GRE ci-aprés :
Entité Usage Périmétre
Chauffage GRE
ECS GRE
Eclairage intérieur GRE
Eclairage extérieur GRE
Refroidissement/rafraichissement GRE
College Auxiliaires de chauffage GRE
Pompes de relevage GRE
Auxiliaires de ventilation GRE
Ascenseurs GRE
Equi pements informatiques (serveu HorsGRE
Usages desservis par les prises de courant accessibles aux usagers Hors GRE
Chauffage GRE
ECS GRE
Eclairage intérieur GRE
Eclairage extérieur GRE
Gymnase Refr_qid_issement/rafraichissement GRE
Auxiliaires de chauffage GRE
Pompes de relevage GRE
Auxiliaires de ventilation GRE
Ascenseurs GRE
Usages desservis par les prises de courant accessibles aux usagers Hors GRE
Chauffage GRE
ECS GRE
Eclairage intérieur GRE
Eclairage extérieur GRE
Refroidissement/rafraichissement GRE
Auxiliaires de chauffage GRE
Restaurant | Pompes de relevage GRE
Auxiliaires de ventilation GRE
Ascenseurs GRE
Usages desservis par les prises de courant accessibles aux usagers Hors GRE
Equipements de cuisine (chambre froide, réfrigérateurs, congélateurs,
fours, lave-vaisselle, chauffe-plat et autres matériels associés au GRE

process cuisine)

Dans le cas ou les logements sont alimentés en chauffage par la chaufferie centrale du site, le périmétre a

considérer est celui-ci :

Chauffage

ECS

Eclairage intérieur

Eclairage extérieur
Refroidissement/rafraichissement
Auxiliaires de chauffage

Pompes de relevage

Auxiliaires de ventilation
Ascenseurs

Logement

Usages desservis par les prises de courant accessibles aux usagers

20181116_PLAN COLLEGES 2024-PERFORMANCIEL_VF.DOCX

GRE

Hors GRE
Hors GRE
Hors GRE
Hors GRE
GRE

GRE

Hors GRE
Hors GRE
Hors GRE

7/32

asso



¥ Gironde dLTE

Sirondefr R E a
LesusageshorsGRE f eront malgré tout | " objet d’un suiuvi éner

Titulaire en cas de dérive.

Il est demandé au candidat de présenter dans son offre la liste exhaustive des usages exclus de la Garantie
de Performance Energétique et de prévoir les sous-comptages nécessaires.

La consommation totale sera constatée aux compteurs concessionnaires : tout usage non identifié dans la
|l iste des usages exclus et tout u s a g@mptage spécifiqup sema n t p é
réputé inclus a la Garantie de Performance Energétique.

2.1.2.4 Périmétre technique

L’engagement por t e cempteursiconeessmmnairbs| da site, €@rection faite des sous-
comptages des usages hors GRE.

2.1.3 Situation de référence

2.1.3.1 Variables périodiques

Les engagements de performance énergétique sont ajustés suivant les variables suivantes :

Nom de lavariable Référence Description Unité
NBJ VAR1 Nombre de jour jlan
DJU VAR2 Rigueur climatique - DJU18 —restreint a la période de chauffe = DJU
- Station BORDEAUX — Source COSTIC
Nb-repas VAR3 Nombre de repas délivré par la cuisine u/an
L’ évolution de ces variables est indépendante de | ' act

Les seuils définis ci-avantet|’ e n g a g deperformance énergétique contractuel du Titulaire sont définis
dans les conditions de référence suivantes :

Nom de la variable Référence Valeur Unité
NBJRrer VAR1 365 jlan
DJUrer VAR2 1693 DJU

(décennale 2008-2018 — 01/10 -> 30/04)
NB-repas VARS3 90 000 u/an

2.1.3.2 Facteurs statiques

Les Facteurs Statiques sont les facteurs dontune évol uti on en cours de marché,
f

du Titulaire, peut ouvrir le droit a un ajustementde | ' obj ect i de performance
Taux de variation
Entité em de Description Unité si\{ileﬁ?c:nege Y
variable P Py impliquant un
référence d
ajustement
Cf valeur définie
SuU Surface utile m? dans | ' of +/- 5%
Titulaire
Cf valeur définie
Volume chauffé Volume chauffé m?® dans | ' of +/-5%
Titulaire
. . Cf étude thermique
Enveloppe cf qtude therrr_nque - reglementaire — Toute variation
réglementaire .
niveau EXE
College . . . Cf étude thermique
Equipements Cf étude thermique N . .
cVe réglementaire - reg!ementalre - Toute variation
niveau EXE
Température de
consigne moyenne de
confort (pondéré de la Cf valeur définie
TEMP_CONF surface de chacun des °C dans le +/- 1°C
espaces et des programme.

potentielles dérogations
ponctuelles)

20181116_PLAN COLLEGES 2024-PERFORMANCIEL_VF.DOCX 8/32
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Nombre d’ heu
H_CONF chauffage ala han Cf valeur définie +-50
température de confort dans le programme.
en période de chauffe
Cf valeur définie
SuU Surface utile m2 dans | ' of +/- 5%
Titulaire
Cf valeur définie
Volume chauffé Volume chauffé m?® dans | ' of +-5%
Titulaire
. . Cf étude thermique
Enveloppe cf qtude therrr_nque - reglementaire — Toute variation
reglementaire ;
niveau EXE
Equipements Cf étude thermique ct ?t?de ther_mlque T L
cve réglementaire - réglementaire — oute variation
niveau EXE
Température de
consigne moyenne de
Gymnases confort (pondéré de la Cf valeur définie
(salle de TEMP_CONF surface de chacun des °C dans le +/-1°C
type C et espaces et des programme.
de type A) potentielles dérogations
ponctuelles)
Voir programme.
Pourl " utili
hors temps
Nombre d’ heu scolalrg.
chauffage a la hypothgse .
H_CONF température de confort h/an d’ u t i 1153 5%
en période de chauffe d 18h00 a 22h00
eux soirs/semaine
et de 14h00 a
18h00 le week-end
hors vacances
scolaires.
Cf valeur définie
SuU Surface utile m2 dans | " of +/- 5%
Titulaire
Cf valeur définie
Volume chauffé Volume chauffé m? dans | ' of +/-5%
Titulaire
. . Cf étude thermique
Enveloppe cf qtude thern_mque - reglementaire — Toute variation
reglementaire h
niveau EXE
Equipements Cf étude thermique cf ?tUde ther_mlque .
cve réglementaire - reg!ementalre - Toute variation
Restaurant niveau EXE
Température de
consigne moyenne de
confort (pondéré de la Cf valeur définie
TEMP_CONF surface de chacun des °C dans le +/- 1°C
espaces et des programme.
potentielles dérogations
ponctuelles)
Nombred ' heur e
H_CONF chauffage a la h/an Cf valeur définie +-50

température de confort
en période de chauffe

dans le programme.

Les états de référence pour ces facteurs statiques sont définis dans le programme général et les documents

associées.Lesdonnées | i ées a | ' exploitathnoexesPREMt définies de

Le candidat est libre de proposer des variables périodiques et des facteurs statiques complémentaires pour
la définition de la situation de référence.

of fre | es m®t hodes el
sur |l a consommat

Il est demandé au candidatdepr ®s ent er dans son
| 6®vol ution de ces facteurs statiques

En particulier, Il est demandé au candidat de présenter les méthodes envisagées pour prendre en
comptelesfluct uati ons de | 6occupation du gymnase dans | 6®v .
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214 Base dobajustement
Pour chaque période de suivi, une évaluation de la performance énergétique est réalisée.

L objectif de performance énergétique Ec conpavhER) f i x
consommation réellement constatée sur la période de suivi ajustée aux conditions de la situation de
référence.

2.1.4.1 Solution de base

Les model es d’' ahpaursdesam@avisicnnerdeats énergétiques sont établis statistiquement
par analyse des consommations en fonction des variables périodiques identifiées. Le modéle sélectionné
est validé par applicatonde s t est s d’' é v a lidanafies dans le séférartiel IPNM\IP g R2e0,75 et
CV(RMSE)<0,25. Dans le cas de modeles linéaires des validations simplifiées pourront étre acceptées par
l e maitre d’ouvrage.

Il est demandé au candidat de présenter dans son offe l6ensembl|l e des di sposititi ons
| 6®t abli ssement de mod | es dbéajustement statistiguemert

2.1.4.2 Solution de repli

En cas d’'impossibiliteée d’établir des modéles d’ ajustel
du maitre d’ouvrage, uné’'moddee I|da épvearlfuoartmaonnc € sriéneplllief iser
Pour | "approvisionnement € n e:rlagcénsammatien ajastés a la pdriode dee ¢ h a u

référence est calculée en appliquant le ratio DJUrer/DJUi & la consommation de la période de suivi (avec
DJuUi la rigueur climatique de la période de chauffe de la période de suivi étudiée).

Pour | appr ovi si alaconsommation gustéecat la péripdeede référence est calculée en
appliquant le ratio NbJrer/NbJi & la consommation de la période de suivi (avec NbJi le nombre de jour de la
période de suivi étudiée).

Le Titulaire est responsable de la mise en i u v rde la solution de base, en cas de recours a la

solution de repli, l e Titulaire pourra °tre p®nal i sr@ge, parel on &
application ddéun <coef fi ci entonstrematioag austéds iadanpéribee dda 0 % a u
référence.

En cas dobéapprovisionnent ®n e r-dgStsingpeeventéireapgiduées, dest di s po
demandé au candidat de présenter dans son offre les modalités de la solution de repli.

2.1.5 Méthoded 6 ®v al uati on

Soit Em la consommation énergétique totale mesurée pour la période de suivi considérée, impactée des
potentiels sous-comptages et convertie en énergie primaire.

Soit Ema la consommation énergétique totale mesurée pour la période de suivi considérée impactée des
potentiels sous-comptages ajustée aux conditions de la situation de référence et convertie en énergie
primaire.

- SiEma>Ec, alorsonconstateunnon-r espect de I;” engagement
- SiEma< Ec, alors on constate une surperformance par

2.1.6 Impact économique de la GRE

Si I " Objectif de Penm'festmamase EhitwdeiJiubiiegpeser rlégout é n’ avc
respecté |l a garantie de performance pourelldqued&firieatii ce c
CCAP.

Si |7 Objectif d’ Amél i or at i eshattainepodrle sit®, ke Tifulaire estrépateavdin e r g é t
respecté |l a garanti e de cqnedéré e estsajet a en infer@asemerlt tel gue défirg |

au CCAP.

20181116_PLAN COLLEGES 2024-PERFORMANCIEL_VF.DOCX 10/32
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2.1.7 Caractéristiques des compteurs

L éngagement de performance énergétique porte sur |ehsemble des compteurs concessionnaires,
correction faite des sous-comptages liés aux usages hors GPE.

Il est demandé au Titulaire de pr évoir | ' enomptages @ é de s s asioruess  du |
comptage énergétique des usages hors GRE.

Le Titulares ' engager a a 'deé&tsainmbll eer dpecsu rp adentifiesss de mesur es

- L’identification du; compteur (RAE/ PDL..)

- L’ i n st eatla mé&hode/protocole de mesure utilisés ;
- La périodicité de collecte ;
- L"incertitude sur |l a mesure

- La méthode de traitement des données erronées et/ou manquantes.

Il est demandé au candidat de présenter un plan de comptage complet avec détail des points de comptage
tel que défini ci-dessus.

Cas particuliers des compteurs de gaz naturel : comptage en m3 a convertir en kWh. Le Titulaire procedera

alareleve des index selon |l es modalit®s de son choix val.i
(pression, température, altitude) sera fixée au marché (hors cas particuliers de modification de la pression

de livraison suite aux travaux), le taux de conversion kWh/m3 sera calculé a chaque exercice (moyenne des

taux de conversion mensuels issus des données fournisseur).

2.2 Objectif2: Consommation dbeau

2.2.1 Objectif de performance

L' o b j de perforrhance sur les consommationsd ' eau est défsduivante:de | a facon
Indicateur : consommationd ' eau sur | e papmi,métre défini «ci
Unité : m3;

Seuil : limite de consommations exprimée en m3 ;

Durée : durée du marché ;

Echéance : engagement sur un planning dés la réception du programme de travaux ;

Atteinte des seuils : dés la 1% période de suivi suivant la période de mise au point — pendant la
période de mise au point engagement sans seuil maximum du Titulaire.

Le niveau de consommation d ' e raaximum dans le process cuisine est le suivant :
QCwmax =1 000 m3/an
222 Option | PMVP et p®rim tre dbéengagement

2.2.2.1 Option de mesure et vérification

Dans le cadre du projet, il est demandéd e sui vr eBded olplli MV P

Approche générale :

T L"engagement de performance porte sur un niveau de
les candidats. Ce niveau de consommation engageant pour le candidat est sanctuarisé en
phase offre et ne sera pas réévalué en phase conception. Ce niveau de consommation est
corrélé a un ensemble de paramétres caractérisant

1 Deés la premiére période de suivi et pour chacun des périodes de suivi, le titulaire consolidera
|l "ensemble des données de ¢ o0ns meneddconsamsatientréelte! us age
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1 Laconsommation réelle est alors comparée a la consommation de référence ajustée aux conditions
de | a période de suivi consi dér ée-amés.l on | a mét hode
Cette méthode est détaillée dans la suite du document.
2.2.2.2 Périmétre
L’engagement porte sur | es consommations d’'eau expri me
L’engagement porte sur | es consommations d’  eau chaude

La consommation sera constatée aux sous-compteurs identifié dans le plan de comptage proposé par le
candidat : tout usage non identifié en aval de ces sous-compteuret t out usage ne disposant
de sous-comptage spécifique sera réputé inclus a la Garantie de Performance.

Il est demandé au candidat de présenter dans son offre le plan de comptage détaillé nécessaire au suivi de
cet indicateur.

2.2.3 Situation de référence

2.2.3.1 Variables périodiques

Les engagements de performance sont ajustés suivant les variables suivantes :

Nom de lavariable Référence Description Unité
NBJ VAR1 Nombre de jour jlan
Nb-repas VAR3 Nombre de repas délivré par la cuisine u/an
L’ évolution de ces variables est indépendante de | ' act

Les seuils définis ci-avant et |
conditions de référence suivantes :

e n g a gde pedamntance contractuel du Titulaire sont définis dans les

Nom de la variable Référence Valeur Unité
NBJRrer VAR1 365 jlan
NB-repas VARS3 90 000 u/an

2.2.3.2 Facteurs statiques

Les Facteurs Statiques sont les facteurs dont une évolutionen cour s de mar ché, indépe
du Titulaire, peut ouvrir | e droit a un ajustement de
L’inventaire matéri el du process cuisine fournit par

statiques en situation de référence.

Les états de référence pour ces facteurs statiques sont définis dans le programme général et les documents
associées.Les données | iées a | exploithAnhexes RBPEBlont défi ni es

224 Base dbébajustement
Pour chaque période de suivi, une évaluation de la performance est réalisée.

L”"objectif dQEm3Berffiox dnad cle’ A cdtaustée’alxconditigne deéampériode de suivi
est alors comparé a la consommation réellement constatée.

L’ objectif daqstde aux Eonditioma de ta@ériode de suivi Qca est calculé comme suit :

Qca =Qcl x NbJ + Qc2 x NB-repas
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225 P®ri ode do®valuation
L'’atteinte de |l a performance est avecauhtumhd @e neuealisatonde es di ¢

5% :

Soit Qm la consommation énergétique totale mesurée aux sous-comptage pour la période de suivi
considérée.

Soit Qca, | " objectif de performance ajustée aux condit

- SiQm>1,05xQca, alorsonconstateunnon-r espect de I;"’ engagement
- SiOm<095xQca, alors on constate une surperformance pa

2.2.6 Impact économique de la garantie de performance

Si | " Objectif ntdestephtesr as&itde Tittlairepeosur rléeput € n’ avoir pa
garantie de performancepourl’ ex er ci ce consi dér é ettlle uesdéfinie aujCEAP. a une p

Si | " Objectif d’ Amél iestatintpoure sieele TitdaireRest réputé ravoiaraspeeté la
garanti e de per f oceooasidéréeet getaujet a un intéreassement tel que défini au CCAP.

2.2.7 Caractéristiques des compteurs

L engagement de performance porte sur un ensemble de sous-compteurs.

1 est demandé au Titulaire -chemppragesi rnélcessaéeémelke ad
comptage des usages hors garantie de performance.

Le Titulaire s’ engagrseammhl a édeas |ddentfigeso ude Imesur es

- L"identificat;ion du compteur
- L' i n st etla mé&hode/protocole de mesure utilisés ;

- La périodicité de collecte ;

- L'"incertlamesugke sur

- La méthode de traitement des données erronées et/ou manquantes.

Il est demandé au candidat de présenter un plan de comptage complet avec détail des points de comptage
tel que défini ci-dessus.

2.3 Dispositions communes aux 2 objectifs

2.3.1 Période de suivi
Les périodes de suivi sont annuelles.

Le cadencement des périodes de suivi est défini au CCAP.

Le bilan sur | a performance énergétique réelle et | é&
la garantie de performance énergétique sont réalisées annuellement au cours du mois suivant la fin de la
période de suivi analysée.

2.3.2 Responsabilités dans le suivi des donnees

Le suivi des données pendant la période de suivi devra étre documenté avec identification des
responsabilités du suivi, de la collecte et de la validation de chacune des données (entreprise, maitre
d’ ouvr agepourAMO...)

- Les données de consommations
- Les variables périodiques
- Les facteurs statiques
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Poi nt do altseraprédva un relevé des index des compteurs objets de la garantie de performance a
|l a date de début de | ' engagement (point 0) ainsi qu
exhaustif des index devra étre proposée par le Titulaire pour que ces données soient opposables.

en

Il est demandé au candidat de présenter les dispositions organisationnelles envisagées pour le suivi des
données( consolidation, analyse, transmissionég)

2.3.3 Précision attendue

Il est demandé au candidat de présenter les dispositions prises pour assurer la meilleure précision possible
dans le calcul de la performance réelle.

2.3.4 Budget

Il est demandé au candidat de présenter une évaluation détaillée du budget alloué a la M&V.

2.3.5 Livrables

Il sera demandé aux candidats de proposer des modéles de rapport de suivi M&V mensuel, trimestriel et
annuels. Le rapport devra préciser le public ciblé et la nature du document (informatif ou contractuel). Le
rapport se doit d’' étetpeéseaterhbemoing:i f, synt hétique

- Les données observées pendant la période de suivi : début et fin de la période de suivi, données de
consommat i o mprévisionalles etgnvisagées et valeurs des variables périodiques.

- La description et la justification de toutes les corrections apportées aux données observées.

- Les détails de tous les ajustements non périodiques effectués a partir de la situation de référence :
explication du changement des conditions depuis la situation de référence, faits et hypothéses observés
et calculs d’ ingénierie menant aux ajustements.

- L"écart a |’ objectif enanitgseémefgétiguesetimomitaicenner géti que

- Le suivi des consommations énergétiques des usages hors GRE.

Les rapports de mesure et vérification doivent étre rédigés de facon a étre facilement compréhensibles de
leurs lecteurs.

Le suivi M&V fera, a minima, Il " obj et d’une réunion annuelle de pr
d’amélioration de | a performance ou desché&motti ons corr e

Il est demandé au candidat de fournir des livrables type de suivi M&V et de proposer un planning de suivi
M&V pour une année type avec les principaux événements et les moyens humains dédiés a ces événements.

2.3.6 Garantie de qualité

Afin de garantir la pérennité et la qualité du Plan de Mesure et Vérification ; les exigences suivantes devront
étre respectées :

- PMV détaillé et opérationnel produit par le groupement dés la phase offre initiale ;
- Il dentification d’ un r polrdouteladurédddmarchée;r t i fi é | PMVP

- Echange sur le sujet de la M&V en phase dialogue, identification et répartition des risques, cohérences
des périméetres d’'engagement avec |l es volontés du mai

- Accompagnement de la montée en compétence d'une personne interne a la collectivité sur le sujet M&V
- la création d'un comité de pilotage ;

- Etablissement d'une communication périodique, continue et suivie entre le candidat et le maitre
d'ouvrage.
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Il est demandé au candidat de présenter les dispositions prises pour garantir la qualité du PMV (méthode
transparente, auditable et opposable).
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Les éléments de ce chapitre sontissusde | a norme NF EN | SO 16484 « Syste
gestion technique du batiment » et des prescriptions du CRET.

3.1 Composants matériels du systeme de GTB

Un systéme de GTB est composé des matériels principaux suivants :

1 Le logiciel de supervision des installations,
1 Les appareils/automates de régulation (unité locale),
1 Les appareils de terrain.

3.1.1 Appareils/automates de régulation :

Les appareils assurant |l es fonctions d’automation/ de
d’assurer |l es principales téaches suivantes
T La régulation numérique et | " automati on,
T La gestoipotni neits alt’i on de | " énergi e,
T La surveillance du fonctionnement de | ’'install
1 Les informations relatives aux alarmes, défaillances, maintenance et fonctionnement,
I Lacommande automatique et manuelle,
T Les données statistiques en vue de | " analyse d
T L"échange d’'information entre |l es fonctions d’

terrain et les fonctions de gestion.

Les programmes des automates devront étre remis au MOA.

3.1.2 Appareils de terrain :

Les appareils de terrain pour systeme de GTB comprennent des capteurs et des actionneurs. lls sont

connectés aux interfaces d’'entrée/sortie des régul ate
communication. Les capteurs, actionneurs et autres appareils de terrain fournissent les informations
nécessaires sur | es conditions, ét at ( s) fettdeswo@latonsr s de
programmées.

32 Fonctions t YpEes dobéune
321 Fonctions dbéentr ®es/ sorties

3.2.1.1 Télécommande :

Cette fonction de sortie physique (TC) présente des commandes agissant par des signaux continus ou
impulsionnels sur des sorties binaires physiques.

3.2.1.2 Téléréglage (sortie de positionnement analogique) :

Cette fonction de sortie physique comprend les commandes de positionnement analogique, issues des
fonctions de traitement, de gestion, ou des fonctions de service aux exploitants.
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3.2.1.3 Entrée tout ou rien binaire :

Cette fonction d  entrée physique ( ThS)d’turneei teentunré es ipgrnyasl
fournit une information composée a partir des parametres définissant individuellement la signification des
états. Cette fonction ne traite pas les états internes de diagnostic systéme.

3.2.1.4 Télé comptage impulsionnel :

Cette fonction d’'entrée physigue englobe Il es taches
impulsions, acquises par les entrées physiques de comptage TCIl ou binaires TS. La réinitialisation du
compteur doit étre possible.

3.2.1.5 Télémesure :

Cettefoncti on d’'entrée physiqgue (TM) traite des informati
analogiques TM (de capteurs actifs ou passifs), pour générer une information de valeur analogique. Elle

assure le traitement des entrées physiques de recopie de positionnement, liées logiguement aux commandes

de positionnement.

3.2.2 Fonctions de traitement

Les fonctions de traitement produisent des valeurs de
fonctions peuvent traiter ces valeurs en entrées.

3.2.2.1 Fonctions de contrble/surveillance

Ces fonctions de traitement servent aux controlel/lsurv
d’"autres fonctions de traitement. Tout autre type de
contréle/surveillance.

Valeurs limites fixes :
Cette fonction assure, par comparaison, le contréle du maintien des valeurs de mesure ou de totalisation, a

l"intérieur de | imites hautes et basses. E b Vakeurspde e nd e
totalisation doivent étre comparées uniquement a une limite haute. Le dépassement de cette limite entraine
| " émission d  un signal de sortie appropri é.

Valeurs limites glissantes :
Cette fonction assure, par comparaison, le contréledumainti en des val eurs de mesur e,
hautes et/ ou basses variabl es, dépendantes d’'une var.i
prend en considération wune valeur d’ hyst ér ési Bonset |
événementielles appropriées.

Totalisation du temps de marche :

La totalisation du temps de marche d’un équi pement, te
est calculée en additionnant les temps de marche (par controle des états de mar che et d’' arr ét)
totale courante, dans une fonction de comptage virtuelle. La valeur initiale doit pouvoir étre paramétrée.
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Comptage d’'événements
Le nombr e d’ événement s d’ une entrée donnée (e hange

correspondante) est détecté et cumulé a la valeur courante, dans une fonction de comptage virtuelle.

Controle de bonne exécution :

Cette fonction contrdéle |l a bonne exécution des tél éco
Lorsque celle-c i est écoul ée, sans qu’un signal de confir ma
commande ou un signal d’inhibition n"ait été détect é,

Traitement sur états :

La fonction de traitementsurét ats i nclut toute forme de génération c
comme conséquence d’'un processus prédéterminé, par ex
une suppression d'événement de chaguwement d’'état, un

3.2.2.2 Asservissements

D’une mani ére général e, |l es fonctions | iées aux asser
combinai son de signaux d’'entrée et produi sent l es si
constituéess:adat, o éexclast, @aan, etc.

Ségqguence de commande d’'installation

Cette fonction de traitement est une séquence d’ aut
d’ équipements individuels d’une i nst alantatuixo nb e ssodalnesn du
application, par exemple, un cycle de démarrage. Elle est utilisée pour protéger les équipements contre les
dommages qui procederaient d’” un fonctionnement part
paramétresoutraitementss péci fi gques d’ une installation, tels que t
points de consignes et événement s, doi vent étre pris
séquence de commande générale d’'installation.

Commandes de moteurs :

Cette fonction de traitement commande les moteurs électriques, y compris la surveillance des
asservissements associés |iés aux interrupteurs d’"arré
a |l a recopie d’'état d eurenacouarrbie aux ahles tenoporelles@é cycleslde marche t

et aux dérogations locales. Elle peut disposer de sorties physiques multiples, pour la commande de vitesses

de rotation différentes. Cette fonction ne doit pas servir a la commande des positionneurs motorisés. Si le
moteur control é est cel ui d une pompe de circuit d’eau

protection interne contre le blocage.

Permutation :

Des équipements jumelés ou triplés (pompes, compresseurs, etc.) sont « permutés » selon des valeurs de
temps de marche préconfigurées, de programmes calendaires, et/ou sur événement (un défaut, par exemple).
Le but de la fonction de permutation est de garantir a ces équipements une répartition équilibrée des durées
de fonctionnement configurées.

Séquenceur :
Lorsque deux équipements (ou plus) peuvent coopérer pour satisfaire une demande donnée, ils peuvent étre

commandés de mani ére étagée. Leur séquence respecte di¢
valeurs seul s de commande de marche ou d’'arrét, |l es séquen
également connu sous le nom de commande a étages multiples.
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Fonction de mise en sécurité et protection antigel :

La fonction d’'asservi ss ertmeecommardler et vesrauillee une isstaliation jou ud s e
équipement), dans une configuration de sécurité ou de protection prédéfinie, de maniére a éviter tout risque

aux biens (batiment, installation, etc.) et, dans des cas spécifiquement signalés, a protéger les personnes.

Cette fonction est activée par exemple par un signal o
particulier de fonction de mise en sécurité, la protection antigel commande tous les dispositifs et équipements

d’une iomst alalnst iun état prédéfini, afin d’'éviter | es dc
est activée lorsque | a température descend en dessous

capteur spécifique (thermostat d’'antigel)

3.2.2.3 Fonctions de régulation en boucle fermée

La régulation en boucle fermée opére principal ement s
utilisables comme entrées de toute autre fonction. Elle est assurée par un algorithme (par exemple : P, PI,

PID)t raitant un signal de rétroaction issu d’une mesur e
est régulée par rapport a une valeur de consigne, la valeur courante de la température mesurée est entrée
dans | > algorithme, | equeloudé@dei ddrma ndi'eaugdnmeampport en ¢

différence. Chaque boucle fermée comprend une « consigne ». Dans la régulation en cascade, une valeur de
procédé est régul ée au moyen d’une c¢ombi noadtiescdgulairune f
esclave. Le signal de sortie de |l a fonction régul ateu
régulateur esclave.

Réqulation proportionnelle (P) :
Cette fonction fournit une Vv al entrela vdleur de candigheeet Ipvaleyp or t i o
d"entrée (rétroaction). Le niveau de sortie dépend de

Régulation proportionnelle intégrale (PI) dérivée (PID) :
L’algorithme de régul ation pr opor trithrnenPhneis bney aiajouté @éier a |l e

fonction d’'intégration, dans | e temps, -deacdrigé&lesigndl ent r
de sortie a une vitesse proportionnelle a | ' écadet . L’
est | e méme que | algorithme Pl mais corrigé en sortie
de | " écart entre mesure et point de consigne.

Point de consigne glissant :
Cette fonction, appelée encore : décalage de point de consigne, loi de point de consigne, est utilisée dans la
régulation en boucle fer mée. La valeur courante du poi

z

d entrée et/ ou du résultat d’"une fonction de cal cul

Séquenceur progressif :

Cette fonction conv er t i t , l orsqu’un séguencement des actionneu
régulateurennval eurs virtuelles. Une fonction de sortie unig
fonctions de sortie dont la pente et la plage sont individuellement configurées.

Convertisseur de sortie progressive en sortie tout ou rien :
Cette fonction convertit, selon I a valeur d’un point ¢
d’un régulateur en sor t tioasddtmiementlogibue suadbdoiespar des fonc

Sortie & modulation de durée d’impul sion
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Cette fonction convertit l e signal de sortie d’'une f
active/sortie inactive (créneau/espace) varie proportionnelle ment a | a val eur d’'entr ée.

Limitation des valeurs de consigne et de sortie :

Cette fonction sert a maintenir les valeurs de consigne et/ou de sortie entre deux limites supérieure et
inférieure, par exemple, pour degpeunérd inhibéeyar und foriction ded ' ai r
sécurité (par exemple protection antigel).

Basculement des tables de parameétres :
Cette fonction modifie, sur événement, |l es paraméetres
fonction de régulation,af i n d’ en optimiser | e comportement, en r ép:!

3.2.2.4 Fonctions de calcul/optimisation

Les fonctions de calcul/ optimisation sont mises en cu
ne demandent aucune programmation spécifique au projet mais un paramétrage approprié.

Régulation psychométrique :

Fonction d’optiniaanéguwml adt’'iéonrermsyechrométrique conditi
atteindre |l es valeurs de température et d’humidité re
psychrométrique /h-, x- spécifié, afin de procurer a ses occupants des conditions de confort thermique.

Valeurs calculées sélection de la valeur la plus haute ou la plus basse :

Cette fonction produit une valeur de sorti e, résultant
combinai sons de vairsiabbllee spadr en’'tawéter,esutfidncti ons de tr a
de | a valeur Il a plus haute ou |l a plus basse entre deu

Commande sur événement :
Cette fonction génére un état de sortie de commande logique permet t an't d’" optimiser | e
l orsqu’un événement preéedéfini se produit. L’ événement

Programme temporel :

Un programme tempor el commande |’ état | ogesgparaméti€eune s
correspond a la date/heure réelle. Cette méme sortie peut étre inhibée lorsque la date/heure réelle correspond

a une période de dérogation.

Optimisation d’intermittence

Cette fonction a pour but d’ ophéqupermeatrentommandam sne sorie t i o n
|l ogigue au moment optimal d’enclenchement et/ ou de dé
calcul initié par un programme temporel. Elle tient compte des températures extérieure et intérieure, du

comporte ment ther miqgue du bati ment et de | a surpuissance

Fonctionnement cyclique :

Cette fonction active une commande marche/ arrét de | i
en régime occupation. Elle est calcuéea partir de Il a valeur de |l a tempér
réeférence, a | aide d’'un algorithme qui tient compte
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Balayage (ventilation) nocturne :
Cette fonction active une sortie logique pour réduire la consommat i on d’' éner gtalationl or s q

fonctionneen«freeccool i ng » ou rafraichissement nocturne par |’
d’" inoccupation. EIlle prend en compte |l a températare ar
reférence, |l a température de | ' air extérieur et |l e po
installation de CVC fonctionnant a 100 % avec de | ' a
bati ment. C’' est | etureintériceucelest supéricura a la tempprétureade confort demandée

en période d’occupation et | a température extérieure ¢

Limitation de température (hors gel) :

Cette fonction active une sortie logiquepe ndant | e fonctionnement de | ’'inst a
| " arr ét (pendant l e temps d’'inoccupation). Ell e assul
occupé, au-dessus/au-dessous des limites acceptables. Le calcul prend en compte la valeur de la température

ambiante réelle (de référence), la limite de température et une hystérésis.

Récupération d’énergie

Cette fonction active une sortie |l ogigqgue permettant d
desservie avec un minimum de consommation énergétique. Elle effectue la comparaison entre enthalpies air
extérieur et air extrait (ou températures) calcul ées a
une stratégie de récupération de chaleur/froid/humidité selon la demande en énergie de la zone desservie,

d’"une part ; de | énergie contenue dans | " air extrait
commande du registre de mélange ou la boucle des équipements de récupération de chaleur. Dans le cas

d’un registre de mél ange, l e rapport avec | " air extél
température (hors gel).

Délestage des charges :

Cette fonction acti ve unuilisesmourbptireised ebsgcurigar le forgctioeneniehtden p e u t
Il "install ati on. Elle traite |l es messages d’ état des s
a faire fonctionner les dispositifs nécessaires compte tenu de la puissance disponible et des priorités de

délestage et a arréter les autres.

Restauration de la source principale :

Cette fonction active une sortie |l ogique que | ’'"on peut
Il i nstallation aprés une panne de c ouwce principale eEdédleechet r a i t e
une ségqguence d’'événements destinée a démarrer |l es équ

temporisation et de restauration et des priorités.

Effacement des pointes :
Cette fonction active une sortie logique pour arréter ou réduire la charge de facon a ne pas dépasser le

maxi mum d’ énergie stipulé dans |l e contrat dans une peér
utilisée a tout instant en fonction d’' uncecoresgondéne. de C
Cette fonction considére que des ¢él éments de | " instal

donné et en fonction de temps de marche et d’'arrét min
| " éner gi e piede plusiéursmaniéerks suivantlescontratsde f our niture d’ éner gi e

Délestage tarifaire :

Cette fonction active une sortie |l ogique de contr o6l e
les périodes de tarif élevé. Elle effectuelet r ai t ement du message d’' état suiva
peuvent intervenir selon les saisons, les heures du jour et/ou les jours de la semaine et en fonction de la
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programmation. Cette fonction consi déétear@tasadandnsrdré | é me n
de priorité donné et en fonction de temps de marche et
utilisée dans |l e cas d’ une di 4datifaire lwanjpinteonent a la &amaiong i e €
optimisationd’ i nt er mi tt ence.

3.3 Expression des besoins

3.3.1 Généralités :

La GTB sera composée suivant | " architecture suivante
Un logiciel de supervision ayant les fonctions suivantes :

- La remontée des informations (état, mesur es,

installations,

- Le traitement des alarmes (enregistrement avec horodatage des alarmes, renvoi des

al ar mes, )

- L’archivage des mesures (températur exporté sarygr omeé
vers un service Web sur cloud,

- Le paramétrage des installations (Plannings, calendrier, consignes, etc.,

- Serveur Web,

- La gestion des alarmes et de |

astreinte.
Des Unités de Traitement Local (UTL) autonomes, ayant les fonctions suivantes :

- Automatisme et asservissement,

- Plannings et calendriers de fonctionnement des équipements,

- Régulation PID,

- Serveur Web,

- La gestion des alarmes et de |’ astreinte.

Les UTL installées devront permettre au minimum :
- Le pilotage et la régulation des équipements de distribution de chauffage,
- Le pilotage et la régulation des équipementsde t r ai t ement d’ ai r,
- Le pilotage et | a régulation des équipements di
- Le pilotage et | a régulation des systemes d’ éni
- Le pilotage et la régulation des unités terminales de CVC (Ventilo-c onvect ur s,
- Lepilotagedesci rcuits d’' écl airage (Localement et par
- Le pilotage des volets/store/brise soleils (Localement et par zone),
- La communication avec des équipements tiers (C°

- La signalisation et | *"archivage de toutes | es
- La comptabilisation des temps de marche des équipements,
- La modification des consignes (plannings, l oi s

plannings d’ occupation,

- L’"enregistrement des températures,

- La visualisation des données sur des synoptiques dynamiques,

- Le suivi énergétique de tous |l es types d’' énergi
renouvel ables et | ’'eau de pluie recycl ée.

L’ ac c g BTL sara entierement Web et sera accessible au niveau paramétrage comme au niveau
exploitation via le serveur Web delaDSINet depui s | ' extérieur du site.

La mise en Tuvre de | a GTB, UTLs et supervision, ser.
certifié par les constructeurs et éditeurs.
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3.3.2 Architectures

L )

ar chi

tecture de lagd i®@TER dewrca | &t rsec hcdamap d’ i nterconnex

COLLEGE

Aucun serveur GTB dans l'enceinte du collége.
Toutes les données collectées sortent sur un service web présent
dans le cloud, consultable depuis Internet. Les utilisateurs consultent
et supervisent les installations depuis ce service web.

Service web

e e e e et e

Capteurs et
actionneurs

GTB-GTC Utilisateur

®

[

Centrale
d’acquisition et de
communication

Pare-feu Internet

Aucun utilisateur ne doit interagir directement sur le
réseau GTB. Seul le service WEB peut communiquer
avec les installations de GTB.

— Réseau Local

— Réseau Internet

Configuration de I'interconnexion
. . -

Le pare-feu du college est

Service web administré par la DSIN.

Le service web présent sur le
cloud est administré
techniqguement par le prestataire
chargé de l'installation de la GTB.

J Pare-feu Internet
— : e

Il s’agit d’établir une connexion sécurisée entre l'installation de GTB a lintérieur du
collége et le service web situé a I'extérieur, via Internet.

+ La DSIN fournit au prestataire en charge de I'installation de la GTB les parameétres de I'adressage IP
privé des installations de GTB a I'intérieur du collége (1).

* Le prestataire fournit a la DSIN I'adresse IP publique du service web situé sur le cloud (2).

+ La DSIN établit le routage entre I'adressage IP privé des installations de GTB au sein du collége et
I'adresse IP publique du service web situé sur le cloud en parameétrant le pare-feu du college.
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Serveur Supervision
- Enregistrement daes

Serveur Suivi énergetique
- Archivage des données de

dLTE
REde=

donnéas consommation Envoi d'alarmes par Postes d'exploitation
- Archivage - Repporting email, SMS, DECT, ... /
- Gestion des alames - Consultation, pilotage,
paramétrage des
coks distanl installations
™ ‘ s Z ; o - Consultation, export des
. o, données é 2l
_@J\¢ & \I : onnées énergétique
UTL production {"_ T;::
&distribution Résea
Gestion et pilotage des P — : Concentrateur
éqUiP"—‘”_‘t'”L de R E - Gestion centralisé des
production et de L [ | éclairage et des occultant
distribution CVC (Réseau ! ' | - Plannings
Urbain, Groupe froid, : Tmm— :
PAC, CTA | | = \
i s EoOoo
— = = -
S = 1S X
72 My
o |
e | | ==
u %: : m m m UTL Terminaux
* 2 : . ! \ Gestion local et pilotage
- E : | I des éclairage, occultant et
! & \ — des unités terminal de
-~ w3 i - i L ove
. |
| |
= B g s R
™ s |
M /
CTA
LesUTLser ont connectés au r éseau i.ndSenvicednformatigie ddMaitraa T t r e
d ' Ou v foanyyales adresses IP pour les UTL a installer. Tout raccordementauréseau devra faire
d’”un accord préalable du Service I nformatique du Maflt:i
Dans un souci de réduire |l es contraintes de maintenan
de communication devra étre limitée au strict minimum.
L’asc@a@ distance de | 'installation devra étre compatibl
3.3.3 Caractéristiques et fonctions attendues
3.3.3.1 Caractéristiques technigues
Les UTL composant la GTB auront les caractéristiques suivantes :
- Alimentation en 230 V.
- Modulaires: | " i nstall ati on pourr a étre étendue en
d’" entrées/ sorties.
- UTL communicants via le réseau IP.
- Les UTL devront nativement étre compatibles avec les protocoles de communication non
propriétaires Modbus, BACnet, LonWorks et KNX.
- Des relais ou interrupteurs de forcage permettront de réaliser des commandes manuelles
sur les sorties numériques.
- I 1s comporteront des di odes él ectrol uminesce
fonctionnement.
- Un afficheur permettra quelques réglagessimples (consignes, |l ois d’'eau

Les UTL seront installés sur rails DIN dans des armoires spécifiques ou les armoires existantes, aux

empl acements définis
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Les UTL seront « Serveur Web », archiveront les données et permettrontlanavi gati on Web depui s
qguel PC, au travers de pages synoptiques conviviales.

Les informations de mesures et les alarmes seront horodatées par les automates. lls auront une capacité de
stockage suffisante pour archieved’ al momesmi ni mum d’ i nf

I'l's seront dimensionnés pour permettre de disposer d’
% minimum. lIs ne seront pas chargés a plus de 60 % de leur capacité logicielle maximale.

3.3.3.2 Fonction de pilotage et de régulation

Les parametres de régulation seront réglables dans une large plage afin de satisfaire aux différentes
installations. L'ensemble des fonctions de régulation,
sera prét a | ' empl oi eduxdeprogra@niados spéctfique.a pas de trav

Régulation du réseau primaire de chauffage et des départs associés :
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

Régulation de la température de départ en fonction de laconsignec al cul ée par |l a | oi
Protection sur mangue d’  eau,

Pilotage des pompes primaires et secondaires (permutation, dégommage),

Pilotage des vannes de régulation,

Programmation des horaires de fonctionnement,

Consignes de températures,

Reprise des informations de défauts.

=A =4 =4 -4 -4 -4 -4

Remarque:Les | ois d’'eau (ou courbes de chauffe) seront m
minimum 3 segments (2 points de cassure).

R®gul ati on de | a (gpcrpooducton Solaire):d 6 ECS
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

1 Gestion de diverses températures de consigne :
- Température de stockage,
- Température de départ et de retour de boucle,
- Température normale,
- Température anti-légionnelle,
1 Enregistrement en continue des températures,
1 Programmation des horaires de fonctionnement et des chocs thermiques,
1 Pilotage des pompes primaires et secondaires (permutation, dégommage), des systemes de
soutirage automatique,
1T Détection des fuites et remontée d’' al ar me,
1 Reprise des informations de défauts.

Remarque:Pour | ' ECS solaire, | a production doit étre régu

R®gul ation des centrales de traitement doda
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

1 Régulation de la température de reprise ou de soufflage,
1 Gestion du free-cooling,
1 Limite basse de température de soufflage,
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1 Protection antigel,
1 Programmation des horaires de fonctionnement,
1 Consignes de températures,
1 Changement du mode été / hiver
1 Reprise des informations de défauts (antigel, encrassement des filtres, pressostats moteurs,
thermostats de surchauffe ..,
T Régulation du débit de soufflage et de l.a repris

Régulation des équipements de chauffage/ventilation terminaux dans chaque
local :

Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

Régulation des émetteurs terminaux,

Pilotage des volets de soufflage et d’  extraction
Programmation des horaires de fonctionnement,

Reprise des informations de défauts.

=A =4 =4 -4

Pilotage des installations de VMC :
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

9 Pilotage des installations de VMC en fonction du planning,
1 Reprise des informations de défauts.

Remarque : Les extracteurs sanitaires communs et locaux annexes fonctionneront en permanence (24h/24
7).

Pilotage des Occultants :
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

$  Ouverture/Fermeture automatique des volets roulants en fonction du planning,
1 Pilotage des occultations (volets roulants et stores extérieurs) par les commandes locales, ces
derniéres pouvant déroger a la GTB,
1 Remontée automatique des stores extérieurs en cas de vitesse excessive du vent (anémometre)
ou de risque de gel et en dehors des heures d’'ou

Remarques :
Pour une proposition de volets roulants par le candidat, les exigences sont les suivantes :

- Les volets roulants devront étre abaissés automatiguement chaque soir au moment de la fermeture
du site pour remplir leur fonction anti-intrusion.

Contrdle des autres équipements :
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :

1 Laremontée des alarmes/défauts :
- Des équi pements Il i és a | "assaini ssement (]
d’ hydrocarbure, cuves de recyclage d’'  eaux pl
- Des ascenseurs,
- Du systéme de détection/extinction incendie,
- Du systéme de production photovoltaique,
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- Etc.
Pilotage de: | 6®cl airage
Les UTL permettront entre autres les fonctions suivantes :
T Allumage et exti nct iewmrn fonhetionldu planhirgietr de daeluminasitéé r i
intérieure,
1 Pilotagede | ' écl airage i ntér i eycesderaiérespanantdéoogemeaa des |
GTB.
T Allumage et extinction de |dudlanniagi et degleluminasitéé r i eur
extérieure.
Remarques :
- Le pilotage de | ' é c | arespactee lespnarmes ldea sécGritéBinceddieveat a
d’accessibilité.
Remarque générale :
Pour assurer les fonctionsci-d e s su s ,c olmmWwTbL qgquer a si cela est possible a
(chaudi ér e, groupe froid, C T Ae.MpdbushMBus BACnHet, pPONpKINK. ®ank e t e r |
le cas contraire, des télécommandes seront envoyées via des contacts secs pour les ordres de marche,
d’ arrét.
Plannings et calendriers
Les plannings permettant de gérer aut o oxsérangmodifimgesn t es
via les UTL :
- Nombre de planning non limité,
- Pl anning de type hebdomadaire avec cal endrier
(congés, jours fériés, I I
- Planning multi périodes (hors.gel , réduit, confort ...
Les plannings de chaque équipement seront implantés dans les UTL pilotant ces équipements et ce afin de
garantir | e fonctionnement des cycles d’'occupation de:
Un calendrier annuel général déterminera les modes de fonctionnement suivants :
- Inoccupation générale,
- Dérogation ponctuelle en dehors des horaires du planning hebdomadaire par zone ou pour
|l " ensembl e .du béati ment
Le calendrier général sera prioritairesur | es pl annings hebdomadaires. S
l e plus d’' équi pement s.
3.3.3.3 Communication avec des équipements tiers
Les équipements tiers communicant via un protocole de communication non propriétaires de type Modbus,
BACnet, LonWorks ou KNX, seront remontés sur les UTL de GTB.
Dans un souci de réduire les contraintes de maintenance du systéme de GTB, le titulaire devra dans son
of fre Ilimiter | es couches de communication et par cons

Les UTL devront donc, nativement, utiliser un des protocoles de communication non propriétaires de type
Modbus, BACnet, LonWorks ou KNX.

20181116_PLAN COLLEGES 2024-PERFORMANCIEL_VF.DOCX 27132



Y Gironde dLTP

gironde.fr REE

Remarque :
L'"UTL de GTB devra gérer | " ensemble des al armes et
pression, débits, etc.) il est donc i ndi spensab
entrées/sort i es, consignes, ..) des équipements tiers, tr
vers |l e serveur Web de | ' équipement ne pourra pas

3.3.3.4 Protocole de communication et certification

Tous les équipements composant la GTB (UTL, Passerelles, superviseur, modules déportés, etc.) devront
étre certifiés.

Protocole de communication Certification
Lon Certification LonMark

BACnet International (BI)

BACnet BACnet Testing Laboratories

(BTL)

Certification KNX Matériel TN
KNX KNX

Certification KNX Logiciel

3.3.3.5 Serveur web/consultation/visualisation

L’exploitant (Maitre d’' OQuvrage et/ ou tiers) pourra co

animées/synoptiques et agir en commande (consignes, courbes de chauffe, planni ngs ..) vi a un
Web intégré a | UTL.

Le serveur Web sera accessible a partir des navigateurs internet standard et courant du marché (Microsoft

Edge, Firefox, Chr ome, Opér a, o) I sera donc acces:
seront fournis par | e Maitre d’ouvrage (Hors 1l ot).

En raison de |l a difficulté a conserver une version de
(Mise a jour automatique et fréquente des versions de JAVA), les serveurs web utilisant cette technologie

sont a proscrire. Le serveur Web de |’ UTL de GTB s’ ap
5.

Les wutilisateurs pourront se raccorder aux UTLs en m

I " afficheur pr évu)ns gorctuealles deemodification eu tdeemainterance. lls pourront
également accéder directement aux UTLs via le réseau informatique.

Pages animées/Synoptique :
Le titulaire fournira des exemples, sur des projets ayant une architecture équivalente.

Tous les points seront visualisables en temps réel sur les pages animées ou bien dans des listes modifiables,
regroupant | es zones, |l es équi pements ou |l es domaines
d’ un étage, des défuautoutdwc egrqauup e ofnrceircmeo | " él ectricit

La GTB comportera au minimum les vues suivantes :

- Vue d’accuei |,

- Vue Architecture GTB,

- Vue plan d’ étages,
- Vue Chaufferie et/ou sous-station,

- Vue CTA, VMC,
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- Autres locaux techniques,

- Vue électricité,

- Vue Compteurs,

- Vue Journal des alarmes et des événements,

- Vue Alarme en cours.

Principe de navigation :

- En cliquant sur un niveau puis sur un |l ocal, | e pl
certains cas une synthése des points) raccordés sur la GTB.

- Depui s ces pages, l es wutilisateurs pourront renseig
consignes.

- Un bandeau permanent horizontal ou vertical facilitera la navigation. Il comprendra les acces aux
différents menus (chaufferie, rez-de-chaussée, lerétage, al ar mes, courbes, sui:
indiqguera clairement | apparition d’'un défaut quel
| " état général de | " installation de GTB indiquera
unUTL,déf aut de bus de communication, perte de I|liaiso

Le Maitre d’' OQuvrage fournira |l es plans des batiments |
Droits dbéacc s
Les accés aux UTLs et a |l a super vi simotne passe, débnissambke a | ' ¢

niveau hiérarchique des utilisateurs et les actions possibles associées.

4 niveaux seront disponibles et accessibles au Maitre

A Niveau 1 : Accés en lecture seule des données

A Niveau 2 : Niveau 1 + modification des plannings et du calendrier.

A Niveau 3 : Exploitation, avec la possibilité de modifier les parameétres réglables (plannings,
consignes, | oi d’eau ..). Modi fications permettant
sondes et des compteur s, |l e changement du Il ibell é d’

A Niveau 4 : Administration compléte du systéme (archivage / purge des données, modification des
utilisateurs, sauvegardes / restauration des paranm

Les acces seront tracés/horodatés etle nombre d’' utili sateurs pouvant étre
illimité.

3.3.3.6 Signalisation et archivage des alarmes techniques

Les défauts techniques des installations devront étre raccordés en utilisant les reports disponibles. Le cas

échéant, un éguipement permettant | e report ddvemétte’ al ar n
installé.

Des | " apparition d’une al ar meUTL. lUneisigralisation@isuelle appamara a ar c
sur les pages animées.

La fonctond’ astr ei netaax,UTL, ntaéveerré ira | e personnel compétent
défaut.

Les défauts techniques et dépassements de seuils de températures devront générer les mémes alarmes
techniques, a savoir :
1 Alarme horodatée et archivée,

9 Visualisation sur les pages animées,

T Message au per sexplmit. d’ astreinte
Les seuils haut et bas ainsi gue |l es temporisations
modifiables.
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3.3.3.7 Afficheurs locaux (IHM)
Panel PC ou Tablette :
Afin de permettre a | exploitant d’'accéder a | a GTB se¢
Panel PC ou Tablette endurcie sera installé en facade de chaque armoire GTB. Cet IHM sera raccordé sur
le réseau informatique de la GTB et permettra d’  accéder via |l e serveu
équi pements remontés sur |l a GTB au méme titre que | es
et mots de passe ainsi gue les droitstdeacpéstesrdhnac
GTB.
Caractéristiques minimums attendues :

- Ecran tactile 10",

- Clavier virtuel accessible a tout moment,

- Navigateur internet : Internet explorer, Google Chrome, FireFox,

- Systéme d’' expl dMintows 7ioo supérieur,

Android 5 (Lolypop) ou supérieur.

3.3.3.8 Télégestion/astreinte
Lafonctond’ astreinte devra avertir | e personnel compétent
technique, dépassement de seui l d’"une mesure physi que
diffusée par mail.
Le planning d astreinte sera facilement modifiable et
a | "avance pour plusieurs semaines et inteégrera | es |
La solution d’'envoi de mai | sasdisa disposiBon deesenewr telair baibee . (I
mails ».

Le Titulaire devra respecter les préconisations faites au paragraphe 12-D Télégestion des prescriptions du
CRET.

3.3.3.9 Suivi énergétique des batiments

LesUTLdevrontr emont er | ' ensembl ez ded’ &€loenpttreiuadist d,e dj'aeau et
températures, taux COz... définisparleMa i t rievrdd e afin d’assurer un sui vi

Les UTL pourront effectuer des opérations simples (addition, soustraction, division, multiplication, etc.) afin
de calculer des compteurs virtuels.

Les UTL pourrontc al cul er |’ énergie théorique fournie par un r
des pompes par le différentiel des températures aller et retour.

Les UTL comptabiliseront les consommations des différentes énergies et éditeront des graphiques et des

bil ans sous f or nifehagkae la mdsureecampartera les uaités (m3, kWh ...) et jusqu’ 3
décimales. Les utilisateurs pourront facilement consulter et indexer les valeurs des compteurs. Les UTL
pourrontcr éer aut omatiquement une alarme dés qu’'un seuil p
dépassé.

Les pas de mesure, unités et précisions devront étre les suivants :

Comptage/Mesure Pas de Unité Précision Typologie
mesure
Electricité 10 mn kwh 1 Modbus
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Euridis ou Télé Info Client pour les
compteurs concessionnaires™

Calories 1h kwh 1 MBus ou Modbus
Gaz 1h m3 0.01 Impulsionnelle
Eau 1h m3 0.01 MBus ou Modbus
Températures 1lh °C 1 Sans objet

Autre

* Plusieurs informations sont disponibles dans les compteurs concessionnaires : les index en heures pleines,
creuses et pointes en hiver et en heures pleines et creuses en été devront étre récupérés par la GTB.

Remarque : Le tableau ci-dessus pourraétread apt € a d’' autres comptages éner gé

Les contacts avec Enedis et autres concessionnaires e t |l es co%uts associ ®s sont i
| 6entr.epri se

Par ailleurs, la GTB devra générer des tableaux de suivi des index sous format CSV afin que les
consommations puissent étre intégrées dans le logiciel Delta Conso du MOA.

3.3.3.10 Stratégie de comptage

Les UTL permettront une visualisation de tous les compteurs sous forme de plusieurs synoptiques découpés
par :

Péle fonctionnel,

- Type d’' énergiel/fluide

- Type dj)usage

Vous trouverez ci-dessous des exemples de synoptiques par énergie/fluide.

Electricité :

Consommation
générale

Eau chaude Traitement d'air Production froid TD Cuisine Autres usages
E , sanitaire i , , i ’

v

Calories :
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Nota: comptage de | 6ECS en compl ®ment

Eau :

Consommation
générale

Sanitaires Eau chaude Autres usages
sanitaire ﬂ

Léanalyse fonctionneé¢tl eparefvaiat e mert trmist ®een Tuvre. L a
déun recettage avant |l a r®ception.
Par aill eurs, un manuel doéutilisation sp®cifique, repr

rédigé et transmis au MOA.
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