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Charge concentr�e localis�e – Ferraillage sous charge

1 – M�thode de la charge localis�e de l’art. 6.7 de l’Eurocode 2

� (2) Dans le cas d'une charge uniform�ment 
r�partie sur une surface Ac0 (voir Figure 6.29), 
l'effort de compression limite peut �tre d�termin� 
comme suit :

0ccd0c1ccd0crdu A.f.0.3A/A.f.AF 
o� :

Ac0 est l’aire charg�e,
Ac1 est l'aire maximale de diffusion utilis�e 

pour le calcul, Ac1 et Ac0 �tant homoth�tiques. �
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Pour satisfaire la condition h ≥ b2 - b1 et h ≥ d2 - d1, 
nous retiendrons l’�galit� d’o� d2 = d1 + h et b2 = b1 + h.
Les bielles moyennes ont une inclinaison  telle que 
cot = 0,25.

L’effort de traction � reprendre dans le tirant inf�rieur 

situ� � la profondeur h, vaut : 
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Exemple 1. Charge concentr�e ELU de 1,1 MN sur un carr� de 0,15 � 0,15.

B�ton : fck = 25 MPa. Acier B500. 7,16
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A la profondeur h, la contrainte de compression sur une surface homoth�tique de Ac0, la contrainte ne 
doit pas d�passer fcd.
Nous prenons une pente tan = 2 (diffusion de pente 1/2) pour satisfaire la condition de la Fig. 6.29 de 
l’EC2 ( 1212 ddhetbbh  ). 

Contrainte sous la charge : 9,48
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Armature n�cessaire pour �quilibrer les bielles inclin�es de , � la profondeur h = 0,107 m :
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soit 3HA12 (3,39 cm2) sur une largeur b2 = b1 + h = 0,26 m dans chaque direction et � la profondeur 
0,10 m.



2 – M�thode du b�ton confin� de l’art. 3.1.9 de l’Eurocode 2

� (2) En l'absence de donn�es plus pr�cises, il est possible d'utiliser la relation contrainte-d�formation 
de la Figure 3.6 (les d�formations en compression apparaissent comme positives), avec une 
r�sistance caract�ristique et des d�formations accrues, conform�ment � :

fck,c = fck (1,000 + 5,0 2/fck) pour 2 ≤ 0,05fck ... (3.24)
fck,c = fck (1,125 + 2,50  2/fck) pour 2 > 0,05fck ... (3.25)
c2,c = c2 (fck,c/fck)2 ... (3.26)
cu2,c = cu2 + 0,2 2/fck ... (3.27)

o�  2 (= 3) est la contrainte effective de compression lat�rale � l'ELU due au confinement, c2 et cu2
�tant donn�s par le Tableau 3.1. Le confinement peut �tre obtenu au moyen de cadres correctement 
ferm�s ou d'armatures transversales, qui atteignent l'�tat plastique du fait de la dilatation lat�rale du 
b�ton.

Exemple 2. Les m�mes donn�es que pour l’exemple pr�c�dent. Coefficient de Poisson  = 0,2.

Contrainte de compression du b�ton sous la charge : 9,48
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La contrainte limite fck,c doit �tre �gale � 3,739,485,1f. c,ckC  MPa.
Des �quations (3.24) et (3.25), on tire la contrainte de confinement 2 n�cessaire :
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D’o� 2 = 18,08 MPa.

Section du frettage de confinement (quadrillage ou frettes ou cadres) : 0416,0
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condition que l’allongement transversal .cu2,c soit sup�rieur � s0 = fyd/Es = 2,17 ‰.

Or, d’apr�s l’�quation 3.26), on a : 172,0
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Et 0217,00344,0172,02,0. c,2c  ‰ OK, sinon, on majore le pourcentage d’armatures dans le 
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La hauteur sur laquelle on dispose un frettage sera d�termin�e en application de l’art. 6.5.3 de l’EC2.
A d�faut de conna�tre le cas de discontinuit� partielle ou totale, on prendra comme effort de traction 
du tirant des deux �quations 6.58 et 6.59 la valeur T = 0,25 FEd, ce qui correspond � une inclinaison 
de la bielle moyenne telle que cot = 0,5.
Les dimensions du rectangle o� la contrainte sera �gale � fcd sont donn�es par :

h2bcot.h4bb 112  et h2bb 12  avec cd22Ed f.d.bF  .
D’o� l’on tire la profondeur h du rectangle b2.d2.

La surface du rectangle b2.d2 vaut : 06587,0
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D’o� la hauteur de la zone frett�e : h = 0268,0
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97,110)0268,015,0(0268,00416,0)hd.(h.A 4
1ss  cm2, soit un cadre HA12 � disposer � 

mi-hauteur des 27 mm. Pour des raisons d’enrobage, on respectera cnom.
On pr�f�rera la solution charge localis�e ci-dessus.

Exemple 3. Les m�mes donn�es, sauf la charge : FEd = 1,8 MN.



La contrainte sous la charge vaut : 80
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m�thode 1 : 38,4
7,16

80
fcd

1 
 .

fck,c = 120 MPa
2 = Max[19,0 ; 36,75] = 36,75 MPa
 = 0,0845 = 8,45 %
c2,c = 46,1 ‰

La surface � la base de la zone frett�e doit �tre �gale � 1078,0
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soit un c�t� de 0,33 m de c�t�.

La hauteur h de la zone frett�e vaut : 045,0
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55,1233,0045,00845,0d.h.A 2ss  cm2, soit deux nappes superpos�es de 4 HA14 dans 
chaque direction = 32,1254,124  cm2 < 12,55.
Mais on peut utiliser le diagramme contrainte-d�formation de l’acier avec droite inclin�e si 

l’allongement de l’armature est sup�rieur � 2,17 ‰. La contrainte vaut : 1,443f.
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correspond , pour un acier de classe A � un allongement : 
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 ‰ < c2,c = 46,1 ‰ OK.

3 – Calcul d’un b�ton confin�

En application du cas 2 ci-dessus, on peut d�terminer la quantit� d’armatures de frettage n�cessaire 
pour obtenir une r�sistance du b�ton confin� donn�e.

Exemple 4. Les m�mes donn�es que l’exemple 3 ci-dessus.
La contrainte sous la charge valant 80 MPa, soit un fck,c = 1,5�80 = 120 MPa, on lit pour un b�ton de 
fck = 25 MPa : s = 8,5 %.

R�sistance du b�ton confin� pour un % d'armatures et une r�sistance caract�ristique donn�s
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Voir aussi Programme N� 141.


